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Koordynator Dr hab. Jan Suchanicz, prof.UP POty yezny

Dr hab. Jan Suchanicz, prof.UP

Opis kursu (cele ksztatcenia)
Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentow z podstawami procesow fizycznych i chemicznych,
ktére majg wplyw na naturalne srodowisko. Cele nauczania obejmujg tez wyrobienie umiejetnosci

analizowania procesow technologicznych, a w konsekwencji zastosowania posiadanej wiedzy do
oceny zagrozen srodowiska powodowanych przez cywilizacje techniczna.

Warunki wstepne

Student ma podstawowg wiedze z zakresu fizyki i matematyki. Rozumie

Wiedz S : . . . o
edza podstawowe zjawiska fizyczne i chemiczne w zakresie termodynamiki.

Umiejetnosci

T Matematyka, Fizyka, Chemia

Efekty ksztatcenia

Efekt ksztatcenia dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
W01 Posiada wiedze dotyczgcg zagrozenh srodowiska K_W12
Wiedza wywotanych przez cywilizacje techniczna.
W02 Ma wiedze dotyczgcg funkcjonowania urzagdzen K_WO05, K_W09,

cieplnych i zwigzanych z ich eksploatacjg zagrozeniach K_W12, K W13
dla $srodowiska.



Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu )
kierunkowych

U01 Potrafi rozpoznaé proces termodynamiczny i napisa¢  K_U09,

odpowiednie dla niego rdwnanie bilansu energii.
Umiejetnosci
U02 Umie ocenié zagrozenie $rodowiska przez proces. | K_U11, K_U20

U03 Analizuje procesy z zakresie ich wptywu na K_U11
Srodowisko naturalne.

Efekt ksztatcenia dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
K01 Zauwaza dynamicznie zmieniajgce sig trendy i K_K02
Kompetencije rozwigzania w termodynamice procesowej i metodach
spoteczne ochrony $rodowiska.
K02 Przestrzega zasad etyki w pracy projektowo- K_KO05
inzynierskiej.
Organizacja
Forma zajec Wyktad Cwiczenia w grupach
(W)
K L S P E
Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zajeé

Zajecia prowadzone sg w formie wyktadu, ktére dotyczg zagadnien przedstawionych w karcie kursu.



Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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W01 X

W02 X

uo1 X

uo2 X

uo3 X

K01 X

K02 X

pisemna

Kryteria oceny Ocena z wykfadu jest na podstawie kolokwium w formie ustnej.

Uwagi Zajecia sg obowigzkowe wedtug regulaminu studiow.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Wprowadzenie do termodynamiki procesowe;j:

2. Ukfad termodynamiczny, czynnik termodynamiczny.

3. Parametry stanu uktadu. Energia wewnetrzna. Entalpia. Praca i ciepto.
4. Pierwsza zasada termodynamiki.

5. Réwnania bilansu energii wynikajgce z pierwszej zasady termodynamiki
dla uktaddéw: zamknietego i otwartego przeptywowego.

6. Rownania stanu gazu doskonatego i rzeczywistego.

7. Przemiany termodynamiczne odwracalne i nieodwracalne.

8. Charakterystyczne przemiany gazu doskonatego: izochoryczna,
izobaryczna, izotermiczna, izentropowa, politropowa.

9. Diawienie.

10. Entropia. Druga zasada termodynamiki.

11. Entropia, a ciepto i praca.

12. Maksymalna praca uzyteczna - egzergia energii.

13. Egzergia i anergia. Bilans egzergii.

14. Obieg termodynamiczny. Silnik cieplny i pompa ciepta.

15. Wspotczynnik sprawnosci silnika cieplnego

i wydajnosci cieplnej pompy ciepfa.

16. Urzgdzenie cieplne: wymienniki

17. Procesy zachodzgce na poziomie komérki.

18. Procesy zachodzgce w trakcie wszelkiego rodzaju utylizacji.

(esei)
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Wykaz literatury podstawowej

1. R. Zarzycki, M. Imbierowicz, M. Stelmachowski; Wprowadzenie do ochrony srodowika, cze$é
2. Fizykochemiczne podstawy inzynierii sSrodowiska. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2007.

3. S. Michaltowski, K. Wankowicz; Termodynamika procesowa, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1999.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Jan Szargut

Termodynamika techniczna,

wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2000

2. Danuta Werszko

Wybrane zagadnienia z techniki cieplinej,

oficyna wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 30
Ilosc.godzm zajecw ) Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
kontakcie z prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 2
Lektura w ramach przygotowania do zajec 15

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

lloé¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu z

Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
prowadzacymi yo prol P ] P y

(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu

Ogodtem bilans czasu pracy a7

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2



